Inhaltsverzeichnis

ZuSAMMENTASSUNG c.ccuueeeerriciiicsnnreccssssnnrecsssssssrecsssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses I
INhaltsverzeiChnis .......ccoueecueecrerissniissneicsnncsssncsssnessnnecsnncssseessseessssecsssscssssessane I
1 Theoretischer HIntergrund ............cicceiicvnnriccsicsnnnecssssnnnnccsssssseccssssssssecses 1
1.1  Experimentieren und Beispiellernen in der Biologie........................ 1

1.1.1 Naturwissenschaftliche Erkenntnisgewinnung und
EXPETIMENLE ......vvieiiiie ettt e 1
1.1.2 Beispielaufgaben und Experimente.........cccccveeevvieeencveeennneen. 8
1.2 Text- und bildbasierte Lernaufgaben und Experimente ................. 16
1.3 ZusammentasSuNG.........cc.eeeeeuieeeriiieeniieeeeieeeesreeeesreeeesereeeessneeeenens 26
2 Ziel, Forschungsfragen und Hypothesen ............ccceceeiicvcnniccicnnncncnnnnenne 29
3 Design, Stichprobe und Instrumente...........cccceceeeesccnerccscnnnccscnnrcssnseene 35
3.1  InstruktionSdesi@n .........cceeeeciiiiiriiiieeciiee e 35
3.1.1 Kiriterien fiir die Auswahl der Experimente ......................... 35
3.1.2 Beschreibung der Experimentierthemen ............c.cccccevueeneen. 37
3.1.2.1 Trainingsexperiment zum Sauerstoffverbrauch der

Kerze 38

3.1.2.2 Experiment zur Isolation von Hasenfell................... 39
3.1.2.3 Experiment zur Wirmeabgabe liber Fuchsohren.....40
3.1.3 Gestaltung der Beispielaufgabenformate................cc............ 41
R0 5 0 B <> < SRS USSR 44
3.1.3.2 Bild oo 49
3.1.3.3 Bild mit Beschriftung...........ccoceveeviiiinciiieieeee, 57
3.1.3.4 Text-Bild ...cccooeviiiiiiiiiiieeee 61
3.2 Design und zeitlicher Ablauf der Interventionsstudie..................... 66
3.2.1 Hauptstudie .......ccovveiieiiiieeiiieeeiee e 67
3.2.2 PUOSTUAIC ..ovveeieieiieiieeeee e 69



4

3.3 SHIChPIODEN ... 70
3.3.1 Hauptstudie .......ccovveeieiiieeeiiie e 70
3.3.2 POtStUAIC ..cvveeneieniieiieeeeeeee e 72

3.4 Testinstrumente, statistische Methoden und Testgiite.................... 74
3.4.1 Kontrollvariablen............ccccovieriiiiiiiniinienieiieeeeceneee 78
3.4.2 Lernerfolgstest zum Fachwissen...........cccccoeeviieviiieenniennee, 80

3.4.2.1 Textbasierter Aufgabenstamm.............cccoeevveeennnenn. 81
3.4.2.2 Bildbasierter Aufgabenstamm..............ccccceevveeennnenn. 81
3.4.3 Lernerfolgstest zur naturwissenschaftlichen
ErkenntniSgewWinnung ..........ccceeeevieeeiiieeeiiieeeieeeeieee e e 83
3.4.3.1 Textbasierter Aufgabenstamm............ccceeeevveeennenn. 84
3.4.3.2 Bildbasierter Aufgabenstamm..............ccccceevveennnenn. 85
3.4.3.3 Bildbasiertes Antwortformat...........ccccceeeverieeneennnen. 86
3.4.4 Statistische Auswertungsmethoden .............ccceeevviieennennnnee, 89
3.4.5 Testgiite der InStrumente ............ccceeveeeevcieeeciiee e, 91
3.4.5.1 Interraterreliabilitét ..........c.coooeeviiiiiiniiiiiiicee, 91
3.4.5.2 Kontrollvariablen ...........ccccevviriienienieiieeieneeene 92
3.4.5.3 FaChWISSEN ..cuveviiiiiiiiiiiiiiicciceeeecceeeee 93
3.4.5.4 Erkenntnisgewinnung...........ccccceeeeeveeeenveeeniveeennnnen. 94
3.4.5.5 Zusammenhange ..........cccccveeervieeeiieeeniee e 94

EXZeDNiSSe coccouuneriiirisrnrricisssnnnreccssssnsneccsssssssnesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 99

4.1 Experimentalgruppenunterschiede im Zusammenhang mit den im

Pritest abgefragten Kontrollvariablen ...........cccccooevviiiiiiiiiniiiiicieeeees 99
41,1 INEETESSE covvvveieeeeiiieeeeeciieeeeeeiteeeeeeirrreeeeesebaeeeeesnnnraeaeenns 100
4.1.2 Biologisches Selbstkonzept ..........cccceeeeevvieinciieeniie e, 102
4.1.3 KF-TESt ..eoiiiiiiiiiieiiecieeeeeeetee et 103

1Y%



42 Lernzuwachs 1im Bereich Fachwissen und 1im Bereich

ErkenntniSEeWINNUNG.........ccveeiiiiieieiiie et et e e 105
4.2.1 Relativer Lernzuwachs der gesamten Stichprobe............... 106
4.2.2 Beispielaufgabenformate ...........cccoeevveeeiiieniiencieeniieeeeee, 109
4.2.3 Beispielaufgabenformate nach Experimentierthemen........ 121

4.2.4 Beispielaufgabenformate nach text- und bildbasierten Items

130
4.2.5 Biologie- und Deutschnote ..........ccccceveeiiieincieeeniiie e 138
4.2.6 Sprachlicher Hintergrund..............ccooevevevieiniieniniie e 150
4.3  Schiilerfeedback zu den Beispielaufgabenformaten..................... 154
5 DISKUSSION ..ccuueiiiiiniiiiinniinintiisininissnnicssssencsssssscssssecssssenssssssesssssassssssens 163
5.1 MethodiSCh.....ooiiiiiie e 163
5.2 Inhalthich ..o 168

5.2.1 Lernzuwachs bezogen auf die Beispielaufgabenformate ... 170

5.2.2 Einsatz von Beispielaufgaben in Abhédngigkeit vom
biologischen VOrwiSSen..........ccceeeecuiieeeiieeeniiieeeniiee e eeiee e 173

5.2.3 Einsatz der Beispielaufgabenformate in Abhédngigkeit vom
TtemIOrmat........cooviviiiiiiiiic 176

5.2.4 Einsatz der Beispielaufgabenformate basierend auf dem

sprachlichen Hintergrund der Schiilerinnen und Schiiler............. 178

5.2.5 Schiilerfeedback zum Experimentiertag..............c.ccuee....e. 181
6 Zusammenfassung und AusbDLiCK.....ccoeiieeiicvnricccsssnnreccssssnnsiscsssnsnnees 185
7 LiteraturverzeiChnisS.. ... eeeicceeiiisneiinisnencnssnnncssnencssneecssneecsssseecsnsnes 187
ADbDildungSVerzZeiChIIis .......cccovvveriicssssrnnriccssssnnieccssssnnssssssssssssssssssssssssssnsassess 197
TabellenverZeiChnis ........ccueeeeeiveiinisniiisisnicsinnicsssnnicsssnnecsssnecsssseessssssesssseces 205
ADbKUrzungsverzeiChmiS........eiccivciiciiniicisnienssnnccssnicsssssncsssssesssssecsssssessnsens 207
ANNANG c.nriiiiiiiiitiiiininttnecninnttiessinntttississsstttsssssssttssssssssstsssssssssssssssssssssees 209



