
Contents

 Introduction 

 Fundamentals of Auditory Perception 
. Normal Hearing and Auditory Sensation . . . . . . . . . . . . . . 
. Spatial Hearing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

.. Head-related transfer function . . . . . . . . . . . . . . . . 
.. Binaural cues . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
.. Monaural cues . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
.. Binaural sluggishness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
.. Spatial unmasking . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
.. Head movements . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. Binaural Reproduction Technique . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
.. Binaural recording . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
.. Binaural synthesis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
.. Headphone transfer function . . . . . . . . . . . . . . . . 
.. Individual head-related transfer function . . . . . . . . . . 

 Review of Speech-in-Noise Perception 
. Speech Reception Threshold . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. Reliable Speech-in-Noise Tests . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. Spatial Release From Masking . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. Predictive Auditory Processing Models . . . . . . . . . . . . . . . 
. How Reverberation Affects Speech-in-Noise Perception . . . . . . 
. Studies on Moving Sound Sources . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 Experimental Setup 
. Acoustic Virtual Reproduction Software . . . . . . . . . . . . . . 
. Dynamic Binaural Reproduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 Digit Triplet Test 
. Construction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

.. Word selection . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

I



Contents

.. Speaker . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
.. Recording . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
.. Resynthesis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
.. Masking noise . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. Optimization . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. Evaluation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. Sequence presentation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 Dynamic Speech-in-Noise Test 
. Experimental Methodology . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. Results . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. Discussion and Conclusions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 Dynamic SRM: Binaural and Monaural Contributions 
. Basic Concepts . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. Experimental Methodology . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. Results . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. Discussion and Conclusions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 Listeners Head Movements in a Dynamic Speech-in-Noise Test 
. Experimental Methodology . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. Results . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

.. Speech reception threshold . . . . . . . . . . . . . . . . . 
.. Spatial release from masking . . . . . . . . . . . . . . . . 
.. Stationary vs. moving masker . . . . . . . . . . . . . . . . 

. Discussion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
.. Head movement behavior . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
.. Stationary vs. moving masker comparison . . . . . . . . . 
.. Benefit of head movements on intelligibility . . . . . . . . 

. The Role of Individual HRTF . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
.. Procedure . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
.. Results . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. Discussion and Conclusions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 Assessment of Different Reverberant Conditions in Young and Elderly
Subjects at Circular and Radial Masker Conditions 
. Experimental Methodology . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

.. Virtual stimuli . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
.. Apparatus and procedure . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. Results . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
.. Circular conditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

II



Contents

.. Radial conditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
.. IACC results . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. Discussion and Conclusions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
.. Effect of moving masker in circular conditions . . . . . . . 
.. Effect of moving masker in radial conditions . . . . . . . . 
.. Effect of age in circular conditions . . . . . . . . . . . . . 
.. Effect of age in radial conditions . . . . . . . . . . . . . . 
.. Conclusion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 Conclusion and Outlook 

List of Figures 

List of Tables 

Curriculum Vitae 

III


